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Die preiswerteste Methode zur Erhohung der Genauigkeit der
Wettervorhersage ist gegenwartig die Verbesserung bestehender
oder Einfiihrung neuer Verfahren zur statistischen Interpretation
der Outputs numerischer Vorhersagemodelle.

0. Einleitung

Die Firma Meteo Service entwickelt und implementiert statistische Wettervorhersagesysteme fiir daran
interessierte Wetterdienste. Hauptabnehmer unserer Forschungs- und Entwicklungsdienstleistungen sind
gegenwirtig der Schwedische und der Deutsche Wetterdienst (SMHI und DWD). Kommerzieller
Hintergrund der 1994 erfolgten Firmengriindung ist die Uberzeugung, daf} die obenstehende Aussage
auch in der tiberschaubaren Zukunft fiir die Mehrheit der Wetterdienste und der vorherzusagenden Ele-
mente (Prediktanden) zutrifft. Methodische Grundlage der Arbeit von Meteo Service sind Weiter-
entwicklungen international bewihrter Verfahren der statistischen Interpretation wie Model Output
Statistics (MOS) oder Kalman-Filterung. In diesem Beitrag sollen Ergebnisse der Verifikation opera-
tioneller Kalman-gefilterter Vorhersagen und der Entwicklung eines statistischen Interpretationssystems
zur Erzeugung von Flugplatzwettervorhersagen (TAF) vorgestellt werden. Beide Verfahren basieren
auf dem Europa-Modell (EM) des DWD.

1. Kalman-Filterung von EM-Vorhersagen

Beim DWD wurde im Jahre 1993 ein Kalman-Filter fiir das EM implementiert. Es korrigiert die Fehler
von direct model output (DMO) Vorhersagen selbstlernend. Als wesentliche Neuerung gegeniiber
anderen Anwendungen dieser Methode werden die Adaptionsgeschwindigkeiten der Filter-Koeffizienten
individuell (d.h. je Station, Element und Vorhersagezeitspanne) empirisch optimiert.

Im folgenden werden Ergebnisse einer vergleichenden Verifikation operationeller DMO- (EM),
Kalman-Filter- (KAL) und 7 Stunden spiter erstellter synoptischer (SYN) Vorhersagen vorgestellt.
Ausgewertet wurden téglich erstellte Punktvorhersagen fiir 'morgen (06,12 und. 18 UPRC)', herau-
sgegeben 'heute' fiir 17 Stationen (=Wetteramter).

Verifikationszeitraum: 01/94 bis 12/94, Verifikationsmaf3: rmse

M A e T/K i M N, ° T,Min,Max: Temperaturen
EM 07UTC 237 199 262 292 183 350 N: Gesamt-Bedeckungsgrad
KAL 0BUTC 206 180 216 229 169 342 ff: Windgeschwindigkeit
SYN ISUTC 210 179 200 231 187 415  dd: Windrichtung

Fur alle aufgefiihrten Elemente gibt es eine mehr oder weniger deutliche Verbesserung von EM durch
KAL. Mit Ausnahme von Max konnten die Synoptiker die Kalman-Filter-Vorhersagen praktisch nicht
verbessern. Synoptische Wind-Vorhersagen waren im Mittel sogar erheblich ungenauer als die zum
Prognosezeitpunkt vorliegendenen Maschinenprodukte EM und KAL. Eine ausfiihrlichere Diskussion
dieser Ergebnisse findet man bei Balzer(1995), der die Daten freundlicherweise vorab zur Verfiigung
stellte.



2. Auto-TAF: Vorhersagbarkeitsstudie

Im Jahre 1995 implementiert Meteo Service ein auf Model-Output-Statistics (MOS) basierendes Sy-
stem beim DWD, das TAF-Guidance-Vorhersagen erzeugt. Kernstiick des Verfahrens ist ein ausgefeil-
ter multipler Vorwirts-Regressions-Algorithmus. Die Beriicksichtigung der TAF-Spezifik bei der Defi-
nition der Prediktanden und Prediktoren wird in Richter (1995, diese Tagung) beschrieben.

Im folgenden wird das Ergebnis einer Vorhersagbarkeitsstudie vorgestellt. Sie basiert auf den Entwick-
lungsdaten von 01/92 bis 03/94 fiir 30 norddeutsche Flachlandstationen, die mindestens 50 km von der
Kiiste entfernt sind. Fiir sie ist die Interpolation des DMO auf die Stationen relativ unproblematisch. Fir
drei Prediktanden (s. Abbildungen) wurden statistische Vorhersagen erzeugt, die auf dem 12-UTC-Lauf
des EM und der letzten verfligbaren Beobachtung von 21
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